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3. DISERO DEL INTERPRETE.
3.1. DESCRIPCION GENERAL DEL INTERPRETE QENQO.

En este capitulo se describen has caracteristicas del
intérprete.

~3.1.1. TIPOS DE DATOS.

Se han establecido cuatro tipbs de datos para definir
variables:

a) NIVELES: Son variables que se ihtegran en el tiempo.

b FLUJOS : Son las variables qué interactilan directamente
con los niveles. ‘ F

c) AUXILIARESB: Sirven para qperacignes intermedias.

d) TABLAS : Arreglos o listas de variables auxiliares
con la finalidad de hacer interpolaciones.

El almacenamiento interno de &os valores de todas las
variables es en el tipo Real. |
3.1.2. CONSTANTES Y PARAMETROS DE EDNTRDL.
3.1.2.1. CONSTANTES. ‘

Se pueden definir constantes ‘para ser utilizadas en
cualquier parte del cédigeo.

3.1.2.2. PARAMETROS DE CONTROL.

Los pardmetros de control son las variables internas que
}_?f controlan la simulacién del m$delo; lo constituyen el
- horizonte de integracidn (desde Ln tiempo inicial, hasta
un tiempa. finall, el intervaloL ot para cada operacidén

(dt >= @), y las condiciones iniciales del modelo

1 (valores iniciales de las vafiables de nivel y las
2 tablas).

Ademds, se dispone de una varilble global interna que
| controla el tiempo de simulacién#

'3.1.3. OPERACIONES. |

Basicamente el intérprete puede‘ soportar tres tipos de
operacioneé. .

\
1 3.1.3.1. OPERACIONES CON VARIABLﬁS DE NIVEL.
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A una variable de nivel sclamente se le pueden asignar

éxpresicnes que contengan variables de flujo, de nivel o

; — -
constantes numéricas (expresiones de nivel):

| E
variable de Nivel := expresién de Nivel.
Ejemplo: Nivell := Flujol-Flujo2+Flujo3 - Nivell;

3.1.3.2. OPERACIDNES CON VARIABLES DE FLUJOD Y

AUXILIARES.

A una variable de flujo o auxiliar se le pueden asignar

una expresidn, conteniendo cualguier otra variable:
Variable de Flujo = Expresién cualquiera.

Ejemplo: Flujol = Vari*NivalirEB;
: \

3.1.3.3. OPERACIONES CON TABLAST
Estas facilidades no estédn disponibles en esta
versidn del intédrprete, pero pueden implementarse en el

futuro. Ma&s informacién puede e?contrarse en [6].

3.1.4. SUBSISTEMAS.

Un sistema puede subdividirse, de acuerdo a su
complejidad y al criterio del analista, en uno o mas
subsistemas [11], en cada uno de los cuales se pueden

declarar constantes, variables y funciones propias. Estoe

se ha pensado asi para mejorar el entendimiento de
sistemas comple jos. — Cada subsistema pusde entregar
informacién a otro, mediante el valor de una o mas
variables, sin que estos valores puedan modificarse desde
fuera del subsistema. A este modo de trabajo lo denomino

'modelacidn estructurada’.

2. 1.5. FUNCIONES.
Existen - predefinidas algunas funciones matemdticas
comunes; asimismo el usuarioc puede definir sus propias
e

funciones y wutilizarlas en alguna parte de la descripcidn

del modelo.




32.1.6. BIFURCACIONES.
El intérprete tiene la capacida
de

verificacidén de

la el flujo la

mediante la la
légica.

Ejemplo:

Si <expresidn ldégica> entor

Sino <Proposicidn 2>

3.1.7. ITERACIONES.
Repetir la
mientras sea valida una expresidén

Ejemplo Mientras <Expresidén L

<Proposicidn 1>

2.1.8. ORDENES PREDEFINIDAS.

Se construyen proposiciones pred

definicidén y
o resultados.

Ejémplo
Grafica(<Nombre

“Limites>)

de VariableX,

3.2. IHPLEMENfACIDN DEL LENGUAJE |

Se ha implementado utilizando
versidn 4.0
Esto para lograr que una mayor c

puedan usar el software.

3.2.1. GENERALIDADES.

d de

descripcidn

para microcomputadoras

j realizar cambios en

o cdlculo de un modelo

alidez

nces <Praoposicidn 1*

de una expresidn

ejecucién de una o un grupc de instrucciones

lédgica.
fgicar> hacer

definidas para ordenar la

la traza de graficos con los datos generados

“Tipo de Trazadao®,

QENQO.
el Lenguaje Turbo Pascal
IBM/PC y compatibles.

ntidad de investigadores

El lenguaje @engc es un sistema de notacidn para
describir un sistema mediante las relacicnes entre sus
variables y obtener, bajo ciertas condiciones iniciales,

los valores de estas variables en

Un lenguaje es, en princi

pio,

2l tiempo.

una especificacidn
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completa de los siguientes tres objetos:

a) Un conjunto de Palabras Reservadas (8),

forma

b)Y Un conjunto de oracianeI construidas de
~ adecuada con estas palabra‘ (S%), vy
c) El significado de estas oraciones.
Las Palabras Reservadas del lenguaje Qengo son las
siguientes:
DE CONTROL DE PROPOSICION FUNCIONES
SISTEMA NIVEL ABS
CONST FLUJO ARCTAN
VAR AUX cos
CONTROL TABLA EXP
DESDE_T INICIO FRAC
HASTA_T FIN ENT
DT MIENTRAS CUAD
REPETICION HACER LN
: S1 LOG
SINO RAIZC
ENTONCES RND
SEN
3.2.2. ESTRUCTURAS DEL LENGUAJE.

Para expresar un modelo en el

las sigquientes estructuras:

Definiciones y declaracione

Expresiones.
- Bloques y ordenes.

Definicién e Invacacién a F
La del
nombre al sistema de la siguiente
Sistema <{Nombre del

DEFINICIONES Y DECLARACI

descripcidn

3.2.2.1.

sistema

lenguaje Q, se utilizan

uncicnes y Subsistemas.
s8 empieza poniendo un

manera

Sistemar>

ONES.

Se declaran las constantes de la siguisnte manera:

. CONST <ldentificador de Constante
Las variables se declaran en
VAR <ldentificador de Variable}

Donde el <Tipo> es de Dindmi

b

<Valor Real?:
siguiente forma:
LTipok

ca de Sistemas.




3.2.2.2. Expresiones. ‘
La expresicnes son aquella sentencias que son
evaluadas. Contienen los siguientes componentes:
a5 Operadores: + (Suma), - (Resta), * (Hultiplicaciﬁn),
/ (Divisidén). '
b) Paréntesis: ().
c) Identificadores: Tira de caracteres diferentes a las
'Palabras Reservadas (S).
3.2.2.3. PROPOSICIONES.
Las proposiciones u ordenes hacen cambiar al estada
de la magquina, en una o mas operaciones.
En el lenguaje Qengo, al igual que en Pascal existe
composicién secuencial de érdenes, diferenciadas entre
‘ellas por el simbole Punto Y Coma (3), como sigues
Proposicidn_1j;
Proposicidn_2j

«ss}j Proposicidn_Nj

donde, Proposicidn_1 se realiza primerao, luego
Proposicién_2, asi hasta Proposicidn_N.

Asimismo existen ordenes ara la seleccidn con-
dicional y de iteracidn.

La proposicién de mayédr jerarquia con el simbalo
INICIO, y termina cuando se enclentra el simbola FIN, de
la siguiente manera: T

Inicio <Proposicién’> Fin

3.2.2.4. DEFINICION E INVOCACION A FUNCIONES Y
SUBSISTEMAS.
En este lenguaje, la definicidén de los subsistemas y

funciones de un sistema debe hacerse antes del sistema

jerarquicamente que los llame. n el blogue principal o
del subsistema mayoy, " la @jecucidn se realiza
secuencialmente

La invocacién a un subsistema o funcién se hace mediante

la llamada a su nombre vy de su pardmetros previamente

-3
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definidos.

3.2.2.5. ASIGNACIONES.

' Las asignacicones de variables en fengo son de dos
tipos que difieren en la sintaxis (en el simbaio para la
asignacidn) Y en. la semantica (resultante de su

operacidnd.

Asignacidén a variables de Nivel:

<Variable de Nivel> 1= <Expre?iﬁn de nivel®.
{Expresién de Nivel> equivale a:
<Variable de Nivelre = <Variable de Nivellre-1 +

Dt # <Expresidén de NivelX

Asignacién a Variables-No-Nivel:
¢Variable no nivell’ = <Expresifni.

a esta {Expresidn> se hace ung evaluacién simple.

3.2.3. GRAMATICA.
Una gramatica esta definida por la cuddrupla
(St,Sn,P, Iz
al Lista de simholos_terminales (S5t).
B Lista de simbolos no terminales (Sn), donde:
Sn N St = {3 o Nulo
8 = §n U St; 8 = Palabras Reservadas
c) Un canjunto de reglas de Produccién formados por

los pares (x,(3), donde & esta en 5%, vy B estd en

S*-
& -—> Bs
(= P] Un simbolo Inicial que marca el inicio de la

produccién de cualquier sentencia o proposicidn del
iénguaje.

3.2.4. El1 LENGUAJE.

Es el conjunto de todas las ograciones bien construidas

con la agramitica. Segan [131, por la definicidn de un
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lenguaje de programacién se entiende a la descripcidn
completa de la sintaxis y la semantica del lenguaje.

La sintaxis basica del Lenguaje Q(engo, se puade
expresar en el Metalenguaje . BNF Extendido (Backus-Naur
Form) [131.

Simbolo Inicial: 5 <Modelo’
| Las siguientes son las reglas de produccidén del lenguaje.
<Modelo? 1:= Sistema <{Ident.> <Bloque’.

<Bloquer*

[<Constantes*]
E{Variables#]
[<Contralesk]
t<Funcionesi]
[<Subsistemas>]
<Proposicién’

{Constantes> const <{Ident.> = <Namero> j

{<Ident> = <{Namerc> ;¥

{Variablesy ¢Ident> {, <Ident> ¥ = <Tipa¥;

t<Ident> €, <Ident> ¥ = <Tipo¥;?

L)
(1]
i

control <ldent.Control> = {Namerol;
{<Ildent.Contral> = <Namero>;2
[<Ident.> = <Nimerozj
{<Ident> = <Namera> ;]

LControles>

an
s

{Funciones> s:=  funcién <Ident> [<{lLista parametr>Il:
Tipo¥* §
<Blaguelk;
{Subgistemaé} 1:= subsistema <Ident>
' - <lLista parametr>1;
<Bloguel;
<Proposicidn s:=  Inicio <proposicidn’y

{proposicidn ;2
Fin

{Lista pardmetr> ::= ( {Ident.> [, ZIdent> 21 = <Tipo>
{; <ldent.>[{, <Ident> JX1: <TipoX*X )

¢Proposicién> ::= <Orden simpleX |
Z0rden estructuradal

<0rden simple’ :

as
i

{Asignacidnz

<Llamar su}s;stema} H
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<{0Orden estructuradar:z:= {Praposﬁcién} {
/ <0Orden Condicional® |
Z0rden Repetitival

<Orden.repetitiva} HHE Mientras {Expresién-Légicar>
Hacer '
{Praoposicidn’

{0rden condicional> ::= Si {Expresidn L4gicar Entonces
¢{Proposicién> [ Sino {Proposicidnz ]

<Asignacidn> :1:= <Asig. Var. No Nivel> |
<Asig. Var. Nivel?X

<ldent» = <{Expresidn>

{Asig. Var No Nivel?X

<Asig. Var Nivel>

<Ident> 3= <Expresidn

{Llamar subsistemar

<Ident.> [{Lista expresidn>]

{Lista expresidn

<Expresidn> i “<Lista
expresiény, <Ident.>

{Expresidn’ 1= <Termino> | <Expresidn> + <Tarm1no>
| <Expresidn> - <Termino’>

<Termino® s:= <Factory> | |<{Termino> # <{Factor>
! <Termino>» / <Factor>

<Factor> 2= ( <Expresién> ) | < Ident

I <Namero> <Llamar Funcidn®

ZIdent.> [<Lista variables:l]

1]

A<Llamar Funcidén> ::

<Expresidn Lﬁgica}=:='{Terminu Léagicos
<Ewxpresidn Ldg?ca} o <Expresién Légicar

{Termino Légicar ::= <Factor Légico?
t<Termino Légicor y <Termino Légicor

ZFactor Légicor zz= ( <Expre516% LégicaXx )

! <Ident> <0Operador LégicoX <Ident?
. {0perador LégicaXz:i= 7 = { I
’ {Tipo» z:= Nivel | Flujo
<Ident.> ::= <letra’ { <+etraf | <Digito> J
<{lLetrar :1:= A!BICIDIEIFIGIHITIJIKILIM
INIDIPIQIRISITIUIVIWIXIYIZ
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<Nameroy ::= [ + ! -1 <Enterc sin signo?
' [<Punto> <Enterc sin signo>]

"<Entero sin signoX*ii= <D{gito> { {DigitoX %

<Digito> ==

]
-
o
o
.
a
»
<

<Punto YL

3.2.5. DIAGRAMAS DE CONWAY .
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DIAGRAMA SINTACTICO DEL j;LEI\IGIJI'-'!JE OENQO

MODELO

m IDENTIFICADOR o BLOQUE }——b O

|
BLOQUE |

— CONST T IDENTIFICADOR Q NUMERD F—F @

| IDENTIFIC
msurmcnnon)—- DE -—-—rﬁ)

=

CONTROL IDENTIFICADOR —»@—r ENTERO —+
! ‘ ’
| .

a
]

1'!!:!!!!!!'}-———r metiric f—s ST PR L, (:::}—p BLOQUE
o | paranETROS

LISTA  DE LISTA DE
FUNCION IDENTIFIC A @—0 -
PARANETROS PARAHETR.

A

PROPOSICION +  FIN
——(men_)—— T )
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PROPOSICION

NTI ——r@———-+ EXPRESION
| DE HIVEL
| peEnTIFIC }— '

IDENTIFIC uL
— ) IE o ¢ EXPRESION
SUBSTSTEN

¥

v

FIN

S, PROPOSICION

-

—b@——b EXPRES]ON PROPOSIC.
LOGICA

L ‘ SINO PROPOSIC.

EXPRESION HHCERD——D PROPOSIC,
LOGICA

-

-

LISTA DE
PARAHETROS

——-o@T IDENTIFIC

LM
LN

L4 TIPD

0

Q‘P
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———»]  TERHINO »
T
TERMIND | ¢——
TERHINO
— 5] FACTOR —»
I
FACTOR | 4
FACTOR
——©—b EXPRESION _.®
— | UARIABLE —
———»|  CONSTANTE >
TP \
EXPRESION @ »




VARIRBLE
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IDENTIFICADOR

g LETRA

LETRA  f—

DIGITO i

NUMERD

E
G

i

0 SIN
0

—t]
=

w

ENTERQ SIN
SIGND

w
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