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1. /INTRODUCCION,

lLos sistemas estan conformados por elementos
intérreiacionadas que conforman estructuras funcicnales
isomérficas que se encuentran en los diferentes niveles
jerarquicos de la naturaleza. Por epsto es fundamentalmente
posible utilizar una misma metodologia para mndelar‘los
sistemas en el tiempo; por ejemplo los sistemas quimicos,
ecalégicos, industriales, econémicps, etc. r

Una metodologia que estudia el compor tamiento  de las
relaciones de realimentacién entre las variables de un
sistema en el tiempo, fué desarrollado por Jay Forrester
en la década de los ’S@ en el Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts, denominandose Diné#ica de Sistemas [2,5,61.
Este método en tltima instancia halla una solucidn a un
sistema de ecﬁacianes de primer Dﬁden.

Para describir  las relaciones entre las variables vy
obtener fesultados de las simulacicnes del modelo en un
computadaor, se construyd en la‘ decada de los 60 un
compilador llamado Dynamo, con un lenguaje sin estructura
y algo cdnfusc para el usuarﬂa. Por esto, se hace
necesaric construir un intérpr%te con una sintaxis mas
‘asequible a una persona de nivel superior con  la
finalidad de modelar y simular los sistemas que muchas
VECES SO0N dificiies qe experiment%r.

El presente trabajo dezarral%a un intérprete para

modelos en Dindmica de Sistemas mediante un lengua je

diseflado en base a la filosofia del Dynama pero con
estructura y funciconalidad modernos. Se construye un
intérprete que dispone funciones fundamentales, una

interface adecuada con el usuaric y médulas graficos.
Adicianéimente‘ se discuten perspectivas de desarrollo
futurao.

Al intééprate en referencia se ha denominado Qengo que

en gquechua significa sinuosn—zi@zagueante-curwa, que 8%
\
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una caracteristica de las graficas obtenidas con modelos

dindmicos.

2. LA CONSTRUCCION DE MODELOS DINAMIPDS.

En esta parte presentamss elementos de la
metodologia para construlr modelos en Dindmica de
Sistemas (MDS). |

Un modele se inicia conceptualizande  los.
componentes relevantes a un problema componiendo  Sus
relacicones en un diagrama causal [21, EB];‘ luego se
clasifican las variables segan la metodologia, se
construye un diagrama dinamico, se describen las -
relacicnes en lenguaje y se proyecta el modelo en el
tiempco bajo ciertas condiciones iniciales dadas.

Las variables en un modelo dinamico se clagifican en :
Variables de Nivel: San madidaslque se van acumulando
segin pasa el tiempo. Por ejempla él namero de individuos
de una poblacidn. |

Variables de Flujo: Afectan al comportamiento de las
variables de nivel haciendo que‘aumentan o disminuyan.
Solamente pueden ser medidas en det rminados intervalos de
tiempo DT, o determinado por algutms de los niveles del
sistema. ‘ ‘

Variables Auxiliares: Ayudan a‘explicar las variables
de flujoj; por ejemplo pasos interme ios que influyen en el
cdlculo de una variable de flujo, :entre dos momentos de
‘tiempo. Pueden ser exdigenas. |

Constantes o ParAmetros: Datos que influyen en las
variables auxiliares o de flujaﬂ que son constantes

durante todo el tiempo.

Demoras: Es un elemento que simula retrasos en la
transmisién de la informacién o de materia.
La representacién de las variables en un diagrama de

Dindmica de -Sistemas son:




s :
P D =y
: I < :
Niveles Flujos Demoras Auxil.Ctes

Las relaciones entre las variables se representan con
flechas, debiéndose diferenciar dos canales en el sistema:
Los canales de matefia y los de informacidén. La materia
fluye sclamente entre variables de nivel y se representa
con flechas continuas. Los canales de informacidn, que
comunican valores de variables, se representan con flechas

discontinuas.

> = e = o B L3

Canal de Materia Canal de Informacién. Nube: Fuente o
Sumidero

Se puedén encontrar relac%unes nx lineales entre
variables, representandose estos por su funcidn matematica
o por su forma en forma de tabla.

Un modelo MDS, se puede apreciar como un sistema de
tanques (variables de nivel) y llgves (variables de flujo)
que regulan el ingreso y salida je los tanques. En estos
tanques se acumula materia o energia. El valor de la
 apertura de una llave (sea de salida o de entrada), puede
depender de ios niveles, pa?émet}os externos o incluso de
valores aleatorios.

La programacidn de las relaciones entre las variables
en un computador debe de haﬁgrse de preferencia en un
lenguaje basado en la‘ metadnlogﬁa MDS para mejorar la

productividad del investigador.




