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orgénica, relacionada con la baja actividad microbiologica debidsa
al clima rigQuross.

Pet. A LA VMEGETACION.

For  las cearacteristicas climatoldégicas mencionadas, Las
plantas altoandinas son achaparradas, ocubisrtas por cutina o
subsrina para impedir la pérdida de agua, de consistenci a
srdurecida con  lignina y/o  silicatos (proteccion  conbtra los
Ml voros) s smlo =son comestibles los rebrotes v partes Liernas.

Fro la Feserva, segin Tovar [E5%3 axiﬁt%ﬁﬁiéi @mp@aiﬁ% de las
cusles 55 son gramineas, 26 compuestas, 8 leguminosas, entre las
familias representatativas. En la meriferia  se  encuenteran
relictos de bosgues de guefua (Polylepis spp.) [&E] vy f o masl ores
arbustivas de tolares (Parastrephia lepidophylla)l.

Influsnciadas por precipitacionss, temperatura vy fotoperiodo
(297, las principales especies forrajeras se desarrollan & pariir
de  diciembre flas  mas precoces: Calamagrostis  vicugnarum,
Mulhembergia ligularis, Stipa brachyphylla, desde novienbre) ,
tienen fase foliar en enero, espigacidn en febrero, floracidn en
marzo—abril, fructificacién en abril-maye y diseminan semillas en
junio-iulio. Las herbidceas perennes ingresan en faese de reposo de
julio & diciembre. Algunas especies lefiosas~espiNosas, COMmo
Margiricarpus strictus vy Senecio spp. Florean an setiemnbre Ea9,

2ET.

2.1.5 LOS GRANDES VERTEBRADROS DE LA RESERVA.
lLa reserva soporta poblaciones de grandes vaertehrados

domésticos v silvestres; sntre los herbivoros domeeticos B

encuentran ovinos,  vacunos, burros,  cerdos, 1lawmas, alpacas; v




w3 e

entre los segundos, ademis de vicufas, vizcachas (Lagidium sp.);
Coms CArMLYOros: Pumas  (Felis concolor), zorros {(Dusicoyon
culpaesus) v zorrinos (Conepatus resx): condores (Valtur gryphus)
e CARFrOREroS.
2.2 MATERIALES.

2.2.1 VEGETACION PERIFERICA -~ 1986,

Erq Marzo de 1986 se realizd 21 muestreo deo la vegetacion,
utilizandozes
- frille Censador de 2.8 cm de didmetro  con barra de 1 om. de
altura.

e

-~ Mapas de la Zona Rigida en escala de 1:25,000.

- GBltimetro, Brajula.

-~ Duaderno de Motas.

G,7.0  VEBETACION DE LA RESERVE 1982 -~ 1983,

&1 Frovecto Especial Utilizacidén Racional de Ta Micuns
{FELIRV (Bub~Frovecto Panpa Baleras), hace musstreos  sobrs

cobertura vegetal con transectos® fijos de 21 metros de laongltod®
donde, sn  cada metro se sstudia un drea de 20 o 5B om. (2.1 m. "
de 4rea por transecto) anotandose  la cabertuwra v namero  de

individuos por  especie. Los  nueve tranesctos  estudiados  (con

s erouentsan

»
i

3
—

ot os L, &, 9Ll 13, 1é, L7, 21, EE v
dentro de la Reserva (Fig. &) entre los 3950 y los 4100 m.s.0.m.
Estos al no estae  cerca de aguajales, sdlo tienen @l régimen de

aga de Lluvia.

e gquis linear parg Tomar muostran.
T, @wwviamwm““ Fealiraron un muestran

M, Comunicact on Fersonsal)




- 1% -

Se utilizan los datos de Febrero y bMoviembre de 1982; Junio
v Diciembre de 1985: Febrerc v MNMoviembre de 19843 v de Abril,
Junio v MNMoviembre de 1985,
Um,mmﬁwim de hola de registro de estos muestreos se aprecla
ernsedgui das
DORBERTURO  VEBETAHL.

Transscto Mo. Liugars Observador

Especie N Rectagulo L A B S S S P21 ibum Imd! Cob,

Cawvis { { i i : d
Calamagrostis vicugnarumi i ! i i i

Totales i i i fe o m i i i d
MNum Ind: Namero de Irndividoos. oty . o mea%mtajwm;a émbﬁ;;;E;:m

PLR.T O OFRODUCTIVIDAD PRIMARIA AEREA NETA.

Fl FEURY ke establecido  (en 1980 esn la  Zone MNMaclesr de
Fampa Galeras, parcelas cercadas  (de 4 metros  de  lado vy
ermalladas hasta Fometros de alturso para  muesstrear la
Froductividad Pricaria Aersa Meta (Fig. &) guiE mE enousthran
divididas en cuatro cuedrados de 2 m. de lado (Cusdrados &, B, O
v D) gue se cosechan® en distintos meses del afo (461, teniendose
cone control e v cuadrado no cercado de los alrededores ldres
lTibre con 4 m®), SBe wbiliza la inforeacidn de de los cuadrados

"OY de 14 parcelas cercadas inameros 2, 3, 4, 5, &, 7, 8, ¥, 1@,

d

11, 132, 1%, 14 v 15), cosechadas en Mayo de 1985 (crecimiento
desde Mov. 1784 v en Moviembre de 1985 (orecimisnto desde mayo

1965 para la relacidén Produccion Primaria y Diversidad.

&Hoo Corte de  la vegetecidn &l raz  del  suelo,  excespluando

almoadi Llados. L some cbbiens Su DEeso Bao &N g amne .
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2,204 DIMAMICA PORLACIONGL .

Fara conocer los patrones de las poblaciones de vicuiias vy
herbivoros domesticos se wubilizaron los informes de los Censos
de Dindmice Poblacional gue el PEURV  efectda menswalnente”; se
trabhaja con  datos desde 1982 hasta 1785 de la rona  estudiada
(Fig. &), gue incluye los sitios 19 {Janjollayv), 12 (Llamaizo)d,

£ €

17 (Chagui guishuar) , 16 Vacahuasil, 1% {(SBancaypamapal vy L@
(Jochanga) del mapa de censos, Con oun &rea total de 3,274.8 Has.
2.3 METADOS.

2.3 1 VEBETACION DE LA PERIFERIA.

Con anterioridad la mayor cantidad de estudios se centraron
en la Reserva. En este sstudic los fransectos se ubicaron pars
monitorear algunos  sitios® periféricos de la Reserva (Fig. =y
gue tienen bajas densidades de vicufas  [B0B1.  Ss utilizaron
transectos de 1900 metros asproximados, para auestrear  ©ob el
métode de Transesccidn al Faso¥ [2Z23.

@.%.1.1 0 MEDRIDA DE LA DIVERSIDAD.
la diversidad comeo medida de la estructura del sistems,
puede cuantificarse desde contar @l Namero de Especies o Riguezs
(Fy, hasta indices complicados 213y en la  dinvestigacion  se

ubilizaron los siguientes indices para medir la& diversidad v sus

L T et s

7. El ronteo de las vicufas y herbivoros domesticos 25 Mecha por
@l personal del FEURY, cubriendn toda la Resarva.

B Un *sitic’ ss un lugar con caracteristicas homogensas & .

9. [l censador, cada das pasos {1 metro aprodimadal) Loma =2
rombre de lais) sspecisis) gue  se encuentraien) dentro del
woa punto | como una unidad porcantual clez

it 1o, coomed derandose :
bura L2 Er sl reconooimiento de las
[rey. Moctor Galvan v =l Bloe. Domingo Hooes.

sopecies colabor




IMDICE DE SHANMNOM-WEAVER.
Mide la Inftormacidn gue encierra cualquier sistema L[17, et
=1, Sistemasn  mas comnlelos, T3 Erien méa informac i G gue otros
simples o poco heterogensos. S cuanco aigumm%‘mriticam eahe

indice L[is1, es muy wtilizado y s formala comn Sigued

n £ I
H* = o~ E opa In ipgld, £ Topy @ 1.0V Loy o= M
i= L=l i=1

donce pi oes 1a proporcion de individuos de la especie i—dalma B
roda la muestra de n especies (P ps /M, con Moo= namero total de
individuos) .

ARUNDANCIA RELATIVA.

Representa una tasa de la diversidad observada vy la méima
posible {(segun @l indice de Shannon-Weaver) para @l mismo mero
de especies de la nuestra [=g, 681, Tisne un max i me valor de uno,
cuando todas las especiss SO0 igualmentes abundantes; el wvalor
mirimo —oue tiende a ceror eetd definido cuando la mayor cantidad

de sstas estin representadas por mGlo wn individao, predomi nando

UnE BEDECLE.
ghundancia RKelativa (Ey= WY /HT (max)

Donde: M* dmax = In () W o= R guensa.
D, 3.7 VEBETACION DE LA RESERVA.
De las Hojas de Registro se tomnaron los datos del namero clez
imdividuns v cobertura por cada transecto*™.
Fara analizar la Estructwra die la wvegetacidn y sus evens
tuales cambios wr ol bienpo Y heterogenel dad gapacial  Ba

clasificsd la wvegetacidn haio tres puntos de vista: A nivel de

eopecies tcomposiclon floristicary agrupando las =speCies Segun

1. La cobertura se midig sequn Bl nétodo Daubenmire L4913,
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las preferencias de consumo de los herbivoros [4931 - en BEpErles
apgtecibles W no spetecibles [22, 11, 61— y de los formas de
vida de Raunkiaer {(Segun Rivas, J. (491 vy [1@, 43, 481) (**):
~Terofitos: (del griego Therossverano! Son plantas
aruales, mueren durante la estacign  seca y S8 renuesvan por
semillas afo @ afoi completan su cicle wvital la astacion
favorable.
~Hemni criptofitos: Plantes perennes, gQue permane@ocen
trajo tierra =n la epoca  seca; regeneran yemas al retornar ie
humedad, entonces crecen sus hojas y Organos reproductores .
~Criptofitos: (del griego Eriptos=oculto) Flantas pe
FEnmes Con las yvemas bajo tierra, alounas bulbosas, obras oo
satolones, B
~Fanerofitos: (del griego Fhanerpssvisible) Tienen Lo
hrotes schre las puntas de las  ramas, expuestas & condi ot onas
climaticas extremas. Se consideran a los arboles y arbustos.
~Camafitos: (del griego Chamai=enano) Son pequefos
arbusteas vy  hiesrbas que crecen cerca del suslo ipostradas), gue
dando asi las vemas probegldas.
La estadistica se realizd &mmtam@w solo oon los  tres

primeros Tipos, uniendo el rasto = Otros. La relacidn de las

gospecies en el Anexo 1.

El porcentaie de cobertura es un buer indicador de la condi-
=ién de la vegetacion, vy la informacion de cadsa easpecie es ntil

para llegar & Donooer  melor parte del sistema enoun eapacio ¥

wtilizaron los datos de cobertura de cada e nec e Sl =N

11,

amalisis sstadistico.
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tiempo dados. Be detectardn los cambios gstructurales del sistems
@ @l tisnpo de estudio, por los promedios de cobertuwras por
cada  transecto, gue se sometieron &l fAndalisis  de Varianza
{Andevaly previamente se docimd la Homogeneidad de Varianzas con
la prueba de Burr—~Foster y la Normalidad con la de Shapiro-Milhk.

Zi el  fAndeva acepta las diferencias significativas eotre los

b

ratamientos., se  evalda los  tratamientos por  pares (prueba  de

4

D
pond

Mewmarn~Feuls) [231. Tambien se anotaron el nimero de espacles,

namero de  individuos, la& Abundancia Relativa vy el dindice de

Shannon—keaver  que me docimd por parss  con la  prusba 1
tmanteniendo constante a la primera fecha esstudiada Febrero

1982 (farmulas en 2l Anexo 2).
Lea homogenidad de los transectos en el tiempo y la relacion
de los factores tiempo y vegetacidn se estudian en las Tablas de

Contingencia de Solomon Kullback, =l mismo gue emplea la Teoria

B3
i
Lot
s

de la Informacion [26, me  wbilizsron con los  datos  de

Fhrmulas Be

cobesrtura, una unidad de medida de B.21 o2,
afrecen en el Ansxo D

La Homogeneidad & Independencia  de un factor, frente a obtro
de la tabla, se evalud con la Hipdtesis BdNula gue atirma  su
existencia. Las medides de la Informacidn se comparan (& wun nivel

de significancia de @.05 %) con wuna Tabla de Ji Cuadradao.

]

G reslizd dos  tablas de contingencia, con la indormacion

contenida en la siguients forma: Cuadro Lz

| FiLak COLUMNAS FROFUNDIDAD !
§ o e s e s e oo s o ST s S S e S, G S Y A 5 3 ) T T R, A A M A S, T R O T SO BT TN S SO TR SO P A S S S, 10 4 S T 1 S s e e 5
{ Fachas (&) Transsectos (9) Tipo de Fasto (2)
! Fechas (8 Transectos (9 Frommas o wvida{d:
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. la informaci én che Junio—19835,

it

b

Se exceptua de esta prueb

oy

al perderse los datos de los transectos &, 9 v £i.

n.3.3  RELACIONES ENTRE FRODUCTIVIDAD FPRIMARTA AERES NETA Y
DIVERSIDAD.
Con la informacidn de nueve parcelas cercadas de La zona
ﬂ&mtral‘(%w e luyeron del fratamiento las parcelas 4, 7, i@, 1.6
vy 13 por  encontrarse aleiadas del rnucleo metudiado?®) se

correl acionaron la Productividad Primaria ferea Neta Mensual vy el
Indice de Diversidad de Simpson (utilizado por Odum, E. L4@13).
Eagte indice mide la probabilidad gus en  una muestira, dos

imdividuos seleccionados &l azar, puedan corresponder & Ta misms

Epeperi e, Fara una muestra infinita &l indice &8 3

ai
i
pry
|
I
e
:
»,;;

il
Donde: Valor maximo de Diwmw%ﬂdQQMKg Valor minimo=H [4%5, 483. La=
proporociones de las especies estdn dadas en Qramos e peso Bec.
5.3, 4 ABUNDACIA DE HERBIVOROH.
Ge graficd la abundancia poblacional de vicunas v o de
herbivoros domésticos desde 1982 hastz 1985, de la =zona de
egtudic. La iomasa e 1os harbivoros domésticos i

st andarizada en  Unidades Vicuna (2=y . La tabla siguente muestra

las equivalencias entre un eepecimaen doméstico Yy Tas Unidades

5, 221t

Vicufa respectivas; segan [0,

oy oy

ey

1. Ver figura &.
13

L bma vicuba de D2 kg, 885 UNa Unidead Yicufa W.V. [E23.




Ln eismplaer des aguivale as

Yara 2] Uridades Vicuda.
Oveia i i "

Calyra 1 " "

Caballo L& " "

Alpaca 1.5 " "

L1 ama 1.5 " "

Burrmo & " "

Foroinog 2 " "

El procesamiento de datos se efectud en ordenadores TEF-FC,

o

baim ol @istema Operative ME-DOS 3.1@, utilizando las facilidades
de la Unidad de Computacion de PROASA - UPCH. Los datos se ingre-

saron en el Sistema Lotus 1-2~3, verificandose los datos manual-

mente. Las férmulas se escribieron y corrieron en BaSIC.




G, RESULTADRDS.

F.1 VERBETACION FERIFERICH.

Se detallan, la altitud, a&lturs médims de la vegetacidn, las
frecuencias de las cuatro especies mas abundantes, la Cobertura vy

1a Diversidad'® de los ocho sitios monitorsados.

Sitio 109 : Estad ubicado a una altitud de 373

BOmBrim. ., Liens

vegetacion sobre los 106G com. de altura.

Festuca dolichophylla b A

Foa spp. 16 %

Hipochoeris taraswacoides 14 %

Belloa piptolepis & %

Uhras 14 26 %

Cobertuwra @ 8 %

Diversidad: P
Sitim 114 -~ Estd ubicado a una altitud de Z888 msnm., tlens

vegetacion hasta los 20 cm. de altura.

Mublenbergia peruviana v
Stipa ichu 504
Stipa brachyphylla 4 %
Margiricarpus strictus 504
Otras 4 g %
Cobesrtuwra 27 %
Diversidad: - 1.9

14, Indice de Shannon-desver.
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Gitio 115 .- Esta ubicadp & una altitud de

vegetacion hasta los 18@ om. de altura.

Stipa ichu 11 %
Belloa piptolepis i1 %
Foa spps 9 %
Muhlenbergia peruviana = A
Obras 11 RIC I
Coberbura ¥ 7 “
Diversidad: 2.5
Sitio 132 . Fetd ublicado & una altitud

vegetaclon nasta los 50 cm. de altura.

Stipa brachyphylla 15 %
Trifolium amabile 13 %
Calamagrostis rigescens 8 A
Muhlenbergia peruviana 5%
Otras (12) ‘ " 38 W
Cobertura @ TE A
Diwversidad: 2.5

Sitio 133 .- Esta ubicado a una altitud
vegetacion sobre 1os 100 cm. de altura. Ly
Parastrephia lepidophylla L

4

Fria Spp. 8 A
Calamagrostis rigescens 7
f=H
e

Polviepis spp. Y
fibras (1&7 A A
Cobertbura i T
Diversidads: 2t

Sitip 165 .~ Eaté whicado a una altitud de

vegetaoi on hasta los 20 cm. de altura.

Stipa ichu @A
arciachne pulvinata 13 %
Stipa brachyphylla g A
Muhlenbergia peruviana 7 A
Otran (14) 2L
Cobsertara 2 A%
Diver sidad: 2.

THAE mene

tiene

de 3893 msomn., btiane

de 4228 msnm., tiene

fRuenual o ocon

4@ETG mwmrme 5

LR .

e




Sitio 174 .~ Esbtd ublcado a wna  altitud de 3948 psrnm., tiene

vegetacion hasta los 188 om. de saltwras. Un "Tolar’.
Stipa brachyphvlila 21 %
Muhlenbergia peruviana & %
Parastrephia lepidophylla 9 A
Trifolium amabile &«
Otros (9) 12 %

g

Cobsriura @ &7 A
Diversi dad: N

Sitim 1 .~ Estd ubicado & wra  altibtod de 4088 msom., Liens

vegetacion hasta los 20 ocm. de altura.
Foa spp. 17K
Muhlenbergia peruviana A
Stipa brachyphylla &H A
Alchemilla pinnata 5 W
Otros (12} 254

5

Coberture 3 S

B

Diversidads: B

1l monitorso vegetal de la periferisa, sueshra gran warieded de
los mosaicos de  comnunidades vegstales, rableiandose e la
distribucidn de las sspecies, coberburs v diversidad.

.2 LA ESTRUCTURA DE LA VESETACIONM VY 5US CAMRBIOS EN EL EGBFACIO Y
TiEMPO,

EZ.241 L%‘EQMW@BIQIQN FLORISTION DE LA RE
Euiste un  ligero decrecimiento en la cobertura de las ss-
D 2 Capetecibles [491 para las vicufas desde 1982 & 1983; en
ta Figura 7 se observa  oue la ocobertura de Foa spp.,
Nmtgtrich& pinnata v  Acaulimalva richii %) e Bon Las

pepecies con  nayor digestibilidad potencial v cuorntanido oot el o

(Cuadeo 2). han diaminuido sen algunos transechos.

195, SBegin Tevar O, (Comunicaci én personal 2, & 1 malvacea conoclds
comer Malwvastrum acaule., s le derosina shoce Acavlimal va richid

(AL Grany ) Biram.
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FPIGURA 7

COBERTURA DE ALGUNAS ESPECIES APETECIBLES
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